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2017-2018学年度苏锡常镇四市高三教学情况调研（一）
一、填空题：本大题共14个小题，每小题5分，共70分.请把答案填写在答题卡相应位置上.

1.已知集合
[image: image686.png]


，
[image: image2.wmf]{3,0,1}
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，则集合
[image: image3.wmf]AB
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          ．
2.已知复数
[image: image4.wmf]z

满足
[image: image5.wmf]34
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（
[image: image6.wmf]i

为虚数单位），则
[image: image7.wmf]z
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          ．
3.双曲线
[image: image8.wmf]22
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43
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的渐近线方程为          ．
4.某中学共有
[image: image9.wmf]1800

人，其中高二年级的人数为
[image: image10.wmf]600

.现用分层抽样的方法在全校抽取
[image: image11.wmf]n

人，其中高二年级被抽取的人数为
[image: image12.wmf]21

，则
[image: image13.wmf]n
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          ．
5.将一颗质地均匀的正四面体骰子（每个面上分别写有数字
[image: image14.wmf]1

，
[image: image15.wmf]2

，
[image: image16.wmf]3

，
[image: image17.wmf]4

）先后抛掷
[image: image18.wmf]2

次，观察其朝下一面的数字，则两次数字之和等于
[image: image19.wmf]6

的概率为          ．
6.如图是一个算法的流程图，则输出
[image: image20.wmf]S

的值是          ．
[image: image21.png]



7.若正四棱锥的底面边长为
[image: image22.wmf]2

cm

，侧面积为
[image: image23.wmf]2
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，则它的体积为          
[image: image24.wmf]3
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．
8.设
[image: image25.wmf]n

S

是等差数列
[image: image26.wmf]{}

n

a

的前
[image: image27.wmf]n

项和，若
[image: image28.wmf]24
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，
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，则
[image: image30.wmf]10
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          ．
9.已知
[image: image31.wmf]0
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>

，
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，且
[image: image33.wmf]23
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，则
[image: image34.wmf]ab

的最小值是          ．
10.设三角形
[image: image35.wmf]ABC

的内角
[image: image36.wmf]A

，
[image: image37.wmf]B

，
[image: image38.wmf]C

的对边分别为
[image: image39.wmf]a

，
[image: image40.wmf]b

，
[image: image41.wmf]c

，已知
[image: image42.wmf]tan3
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，则
[image: image43.wmf]cos
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          ．
11.已知函数
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（
[image: image45.wmf]e

是自然对数的底）.若函数
[image: image46.wmf]()

yfx
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的最小值是
[image: image47.wmf]4

，则实数
[image: image48.wmf]a

的取值范围为          ．
12.在
[image: image49.wmf]ABC

D

中，点
[image: image50.wmf]P

是边
[image: image51.wmf]AB

的中点，已知
[image: image52.wmf]3
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=
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，
[image: image53.wmf]4
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，
[image: image54.wmf]2
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，则
[image: image55.wmf]CPCA

×=
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          ．
13.已知直线
[image: image56.wmf]l

：
[image: image57.wmf]20
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与
[image: image58.wmf]x

轴交于点
[image: image59.wmf]A

，点
[image: image60.wmf]P

在直线
[image: image61.wmf]l

上，圆
[image: image62.wmf]C

：
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上有且仅有一个点
[image: image64.wmf]B

满足
[image: image65.wmf]ABBP

^

，则点
[image: image66.wmf]P

的横坐标的取值集合为          ．

14.若二次函数
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image68.wmf](0)

a
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在区间
[image: image69.wmf][1,2]

上有两个不同的零点，则
[image: image70.wmf](1)

f

a

的取值范围为     ．

二、解答题：本大题共6小题，共计90分.请在答题卡指定区域内作答，解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

15.已知向量
[image: image71.wmf](2sin,1)

a

a
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r

，
[image: image72.wmf](1,sin())
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（1）若角
[image: image73.wmf]a

的终边过点
[image: image74.wmf](3,4)

，求
[image: image75.wmf]ab
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的值；

（2）若
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ab

，求锐角
[image: image77.wmf]a

的大小.
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16.如图，正三棱柱
[image: image78.wmf]111
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的高为
[image: image79.wmf]6

，其底面边长为
[image: image80.wmf]2

.已知点
[image: image81.wmf]M

，
[image: image82.wmf]N

分别是棱
[image: image83.wmf]11

AC

，
[image: image84.wmf]AC

的中点，点
[image: image85.wmf]D

是棱
[image: image86.wmf]1

CC

上靠近
[image: image87.wmf]C

的三等分点.

求证：（1）
[image: image88.wmf]1
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BM

平面
[image: image89.wmf]1
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；

（2）
[image: image90.wmf]AD

^

平面
[image: image91.wmf]1
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.

17.已知椭圆
[image: image92.wmf]C
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经过点
[image: image95.wmf]1
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，
[image: image96.wmf]3
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2

，点
[image: image97.wmf]A

是椭圆的下顶点.

（1）求椭圆
[image: image98.wmf]C

的标准方程；

（2）过点
[image: image99.wmf]A

且互相垂直的两直线
[image: image100.wmf]1

l

，
[image: image101.wmf]2

l

与直线
[image: image102.wmf]yx
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分别相交于
[image: image103.wmf]E

，
[image: image104.wmf]F

两点，已知
[image: image105.wmf]OEOF

=

，求直线
[image: image106.wmf]1

l

的斜率.
18.如图，某景区内有一半圆形花圃，其直径
[image: image107.wmf]AB

为
[image: image108.wmf]6

，
[image: image109.wmf]O

是圆心，且
[image: image110.wmf]OCAB
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.在
[image: image111.wmf]OC

上有一座观赏亭
[image: image112.wmf]Q

，其中
[image: image113.wmf]2
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.计划在
[image: image114.wmf]BC

上再建一座观赏亭
[image: image115.wmf]P

，记
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（1）当
[image: image117.wmf]3
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时，求
[image: image118.wmf]OPQ

Ð

的大小；

[image: image684.png]


（2）当
[image: image119.wmf]OPQ

Ð

越大，游客在观赏亭
[image: image120.wmf]P

处的观赏效果越佳，求游客在观赏亭
[image: image121.wmf]P

处的观赏效果最佳时，角
[image: image122.wmf]q

的正弦值.
19.已知函数
[image: image123.wmf]32
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，
[image: image124.wmf]()ln
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.
（1）若
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，
[image: image126.wmf]2
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，且
[image: image127.wmf]()()
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恒成立，求实数
[image: image128.wmf]c

的取值范围；

（2）若
[image: image129.wmf]3
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，且函数
[image: image130.wmf]()

yfx
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在区间
[image: image131.wmf](1,1)
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上是单调递减函数.

①求实数
[image: image132.wmf]a

的值；

②当
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时，求函数
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的值域.
20.已知
[image: image135.wmf]n

S

是数列
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（1）求数列
[image: image141.wmf]{}
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的通项公式；

（2）对于正整数
[image: image142.wmf]i

，
[image: image143.wmf]j

，
[image: image144.wmf]()

kijk

<<

，已知
[image: image145.wmf]j
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，
[image: image146.wmf]6
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a

，
[image: image147.wmf]k

a

m

成等差数列，求正整数
[image: image148.wmf]l

，
[image: image149.wmf]m

的值；

（3）设数列
[image: image150.wmf]{}
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前
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项和是
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，且满足：对任意的正整数
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，都有等式
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成立.求满足等式
[image: image157.wmf]1
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的所有正整数
[image: image158.wmf]n

.
2017-2018学年度苏锡常镇四市高三教学情况调研（一）
数学Ⅱ（附加题）
21.【选做题】在A，B，C，D四小题中只能选做两题，每小题10分，共计20分.请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

B. 选修4-2：矩阵与变换

已知矩阵
[image: image159.wmf]40
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，
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（1）求矩阵
[image: image162.wmf]AB

；

（2）若
[image: image163.wmf]11
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，求
[image: image164.wmf]a

，
[image: image165.wmf]b

的值.
C. 选修4-4：坐标系与参数方程

在极坐标系中，已知圆
[image: image166.wmf]C

经过点
[image: image167.wmf](22,)
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，圆心为直线
[image: image168.wmf]sin()3
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与极轴的交点，求圆
[image: image169.wmf]C

的极坐标方程.

【必做题】第22题、第23题，每题10分，共计20分.请在答题卡指定区域内作答，解答时应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

22.如图，在四棱锥
[image: image170.wmf]PABCD

-

中，底面
[image: image171.wmf]ABCD

是矩形，
[image: image172.wmf]PD

垂直于底面
[image: image173.wmf]ABCD

，
[image: image174.wmf]2

PDADAB
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，点
[image: image175.wmf]Q

为线段
[image: image176.wmf]PA

（不含端点）上一点.

（1）当
[image: image177.wmf]Q

是线段
[image: image178.wmf]PA

的中点时，求
[image: image179.wmf]CQ

与平面
[image: image180.wmf]PBD

所成角的正弦值；
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（2）已知二面角
[image: image181.wmf]QBDP
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的正弦值为
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，求
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的值.
23.在含有
[image: image184.wmf]n

个元素的集合
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[image: image192.wmf]3

{1,2,3}

A

=

，排列
[image: image193.wmf](2,3,1)

是
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的所有错位排列的个数为
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（1）直接写出
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（2）当
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（3）试用数学归纳法证明：
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2017-2018学年度苏锡常镇四市高三教学情况调研（一）
数学Ⅰ试题参考答案

一、填空题
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二、解答题

15.解：（1）由题意
[image: image222.wmf]4

sin

5

a

=

，
[image: image223.wmf]3

cos

5

a

=

，

所以
[image: image224.wmf]2sinsin()

4

aba

p

a

×=++



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image225.wmf]2sinsincos

4

p

aa

=+



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image226.wmf]cossin

4

p

a

+



[image: image227.wmf]4242

552

=+´



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image228.wmf]3232

522

+´=

.

（2）因为
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16.证明：（1）连结
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，正三棱柱
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中，
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又正三棱柱
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（2）正三棱柱
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由题意，
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17.解：（1）由题意得
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=

ï

ï

í

ï

=
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î

，

所以椭圆
[image: image304.wmf]C

的标准方程为
[image: image305.wmf]2

2

1

4

x

y

+=

；

（2）由题意知
[image: image306.wmf](0,1)

A

-

，直线
[image: image307.wmf]1

l

，
[image: image308.wmf]2

l

的斜率存在且不为零，

设直线
[image: image309.wmf]1

l

：
[image: image310.wmf]1

1

ykx

=-

，与直线
[image: image311.wmf]yx

=

联立方程有
[image: image312.wmf]1

1
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=-
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=

î

，得
[image: image313.wmf]11

11
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E
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--

，

设直线
[image: image314.wmf]2

l

：
[image: image315.wmf]1

1

1

yx

k

=--

，同理
[image: image316.wmf]11

11

(,)

11

11

F
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----

，

因为
[image: image317.wmf]OEOF

=

，所以
[image: image318.wmf]1

1
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--

，

①
[image: image319.wmf]1

1
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1

1

1
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，
[image: image320.wmf]1

1

1
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+=

无实数解；

②
[image: image321.wmf]1

1

11

1
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，
[image: image322.wmf]1

1

1

2

k
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-=

，
[image: image323.wmf]2

11
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kk

--=

，解得
[image: image324.wmf]1

12

k

=±

，

综上可得，直线
[image: image325.wmf]1

l

的斜率为
[image: image326.wmf]12

±

.
18.解：（1）设
[image: image327.wmf]OPQ

a

Ð=

，由题，
[image: image328.wmf]RtOAQ

D

中，
[image: image329.wmf]3

OA

=

，
[image: image330.wmf]AQOAQC

p

Ð=-Ð



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image331.wmf]2

33

pp

p

=-=

，

所以
[image: image332.wmf]3

OQ

=

，在
[image: image333.wmf]OPQ

D

中，
[image: image334.wmf]3

OP

=

，
[image: image335.wmf]2

POQ

p

q

Ð=-



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image336.wmf]236

ppp

=-=

，

由正弦定理得
[image: image337.wmf]sinsin

OQOP

OPQOQP

=

ÐÐ

，

即
[image: image338.wmf]33

sin

sin()

6

p

a

pa

=

--

，所以
[image: image339.wmf]3sinsin()

6

p

apa

=--



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image340.wmf]5

sin()

6

p

a

=-

，

则
[image: image341.wmf]5

3sinsincos

6

p

aa

=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image342.wmf]5

cossin

6

p
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-



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image343.wmf]13

cossin

22

aa

=+

，所以
[image: image344.wmf]3sincos

aa

=

，

因为
[image: image345.wmf]a

为锐角，所以
[image: image346.wmf]cos0

a

¹

，所以
[image: image347.wmf]3

tan

3

a

=

，得
[image: image348.wmf]6

p

a

=

；

（2）设
[image: image349.wmf]OPQ

a

Ð=

，在
[image: image350.wmf]OPQ

D

中，
[image: image351.wmf]3

OP

=

，
[image: image352.wmf]2

POQ

p

q

Ð=-



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image353.wmf]236

ppp

=-=

，

由正弦定理得
[image: image354.wmf]sinsin

OQOP

OPQOQP

=

ÐÐ

，即
[image: image355.wmf]33

sin

sin(())

2

p

a

paq

=

---

，

所以
[image: image356.wmf]3sinsin(())

2

p

apaq

=---



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image357.wmf]sin(())

2

p

aq

=--



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image358.wmf]cos()

aq

=-



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image359.wmf]coscossinsin

aqaq

=+

，

从而
[image: image360.wmf](3sin)sin

qa

-



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image361.wmf]coscos

aq

=

，其中
[image: image362.wmf]3sin0

q

-¹

，
[image: image363.wmf]cos0

a

¹

，
所以
[image: image364.wmf]cos

tan

3sin

q

a

q

=

-

，

记
[image: image365.wmf]cos

()

3sin

f

q

q

q

=

-

，
[image: image366.wmf]2

13sin

'()

(3sin)

f

q

q

q

-

=

-

，
[image: image367.wmf](0,)

2

p

q

Î

；

令
[image: image368.wmf]'()0

f

q

=

，
[image: image369.wmf]3

sin

3

q

=

，存在唯一
[image: image370.wmf]0

(0,)

2

p

q

Î

使得
[image: image371.wmf]0

3

sin

3

q

=

，

当
[image: image372.wmf]0

(0,)

qq

Î

时
[image: image373.wmf]'()0

f

q

>

，
[image: image374.wmf]()

f

q

单调增，当
[image: image375.wmf]0

(,)

2

p

qq

Î

时
[image: image376.wmf]'()0

f

q

<

，
[image: image377.wmf]()

f

q

单调减，

所以当
[image: image378.wmf]0

qq

=

时，
[image: image379.wmf]()

f

q

最大，即
[image: image380.wmf]tan

OPQ

Ð

最大，

又
[image: image381.wmf]OPQ

Ð

为锐角，从而
[image: image382.wmf]OPQ

Ð

最大，此时
[image: image383.wmf]3

sin

3

q

=

.

答：观赏效果达到最佳时，
[image: image384.wmf]q

的正弦值为
[image: image385.wmf]3

3

.
19.解：（1）函数
[image: image386.wmf]()

ygx

=

的定义域为
[image: image387.wmf](0,)

+¥

.当
[image: image388.wmf]0

a

=

，
[image: image389.wmf]2

b

=-

，
[image: image390.wmf]3

()2

fxxxc

=-+

，

∵
[image: image391.wmf]()()

fxgx

³

恒成立，∴
[image: image392.wmf]3

2ln

xxcx

-+³

恒成立，即
[image: image393.wmf]3

ln2

cxxx

³-+

.

令
[image: image394.wmf]3

()ln2

xxxx

j

=-+

，则
[image: image395.wmf]2

1
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xx

x
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=-+
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image397.wmf]2

(1)(133)

xxx

x

-++

=

，

令
[image: image398.wmf]'()0

x

j

³

，得
[image: image399.wmf]1

x

£

，∴
[image: image400.wmf]()

x

j

在
[image: image401.wmf](0,1]

上单调递增，

令
[image: image402.wmf]'()0

x

j

£

，得
[image: image403.wmf]1

x

³

，∴
[image: image404.wmf]()

x

j

在
[image: image405.wmf][1,)

+¥

上单调递减，

∴当
[image: image406.wmf]1

x

=

时，
[image: image407.wmf]max

[()](1)1

x

jj

==

.

∴
[image: image408.wmf]1

c

³

.

（2）①当
[image: image409.wmf]3

b

=-

时，
[image: image410.wmf]32

()3

fxxaxxc

=+-+

，
[image: image411.wmf]2

'()323

fxxax

=+-

.

由题意，
[image: image412.wmf]2

'()3230

fxxax

=+-£

对
[image: image413.wmf](1,1)

x

Î-

恒成立，

∴
[image: image414.wmf]'(1)3230

'(1)3230

fa

fa

=+-£

ì

í

-=--£

î

，∴
[image: image415.wmf]0

a

=

，即实数
[image: image416.wmf]a

的值为
[image: image417.wmf]0

.

②函数
[image: image418.wmf]()

yhx

=

的定义域为
[image: image419.wmf](0,)

+¥

.

当
[image: image420.wmf]0

a

=

，
[image: image421.wmf]3

b

=-

，
[image: image422.wmf]2

c

=

时，
[image: image423.wmf]3

()32

fxxx

=-+

.


[image: image424.wmf]2

'()33

fxx

=-

，令
[image: image425.wmf]2

'()330

fxx

=-=

，得
[image: image426.wmf]1

x

=

.
	
[image: image427.wmf]x


	
[image: image428.wmf](0,1)


	
[image: image429.wmf]1


	
[image: image430.wmf](1,)

+¥



	
[image: image431.wmf]'()

fx


	-
	
[image: image432.wmf]0


	+

	
[image: image433.wmf]()

fx


	
[image: image434.wmf]]


	极小值
[image: image435.wmf]0


	
[image: image436.wmf]Z




∴当
[image: image437.wmf](0,1)

x

Î

时，
[image: image438.wmf]()0

fx

>

，当
[image: image439.wmf]1

x

=

时，
[image: image440.wmf]()0

fx

=

，当
[image: image441.wmf](1,)

x

Î+¥

时，
[image: image442.wmf]()0

fx

>

.

对于
[image: image443.wmf]()ln

gxx

=

，当
[image: image444.wmf](0,1)

x

Î

时，
[image: image445.wmf]()0

gx

<

，当
[image: image446.wmf]1

x

=

时，
[image: image447.wmf]()0

gx

=

，当
[image: image448.wmf](1,)

x

Î+¥

时，


[image: image449.wmf]()0

gx

>

.

∴当
[image: image450.wmf](0,1)

x

Î

时，
[image: image451.wmf]()()0

hxfx

=>

，当
[image: image452.wmf]1

x

=

时，
[image: image453.wmf]()0

hx

=

，当
[image: image454.wmf](1,)

x

Î+¥

时，
[image: image455.wmf]()0

hx

>

.

故函数
[image: image456.wmf]()

yhx

=

的值域为
[image: image457.wmf][0,)

+¥

.

20.解：（1）由
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得
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[image: image461.wmf]121
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，即
[image: image462.wmf]21
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[image: image464.wmf]1
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，
[image: image465.wmf]21
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，所以
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，
[image: image468.wmf]0
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[image: image469.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image470.wmf]*
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，所以数列
[image: image471.wmf]{}

n

a

是首项为
[image: image472.wmf]3

公比为
[image: image473.wmf]3

的等比数列，

所以
[image: image474.wmf]3
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image475.wmf]*
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；
（2）由题意
[image: image476.wmf]26
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，即
[image: image477.wmf]33263
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，

所以
[image: image478.wmf]3312
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，其中
[image: image479.wmf]1
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，
[image: image480.wmf]2

ki

-³

，

所以
[image: image481.wmf]333
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[image: image482.wmf]399
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，


[image: image483.wmf]123312
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，所以
[image: image484.wmf]1
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，
[image: image485.wmf]2
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，
[image: image486.wmf]1
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；

（3）由
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33(1)3

n

n

+

=-+-

，
所以
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，即
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，

所以
[image: image501.wmf]1
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，

又因为
[image: image503.wmf]11

11

33133

ab

+

=-×-=

，得
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，所以
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，

从而
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，
[image: image510.wmf]2
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，

当
[image: image511.wmf]1

n

=

时
[image: image512.wmf]1
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T

a

=

；当
[image: image513.wmf]2

n

=

时
[image: image514.wmf]2
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a

=

；当
[image: image515.wmf]3

n

=

时
[image: image516.wmf]3

3

1
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T
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=

；

下面证明：对任意正整数
[image: image517.wmf]3
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，

当
[image: image524.wmf]3
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时，
[image: image525.wmf]22
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image526.wmf](2)0

nn

+-<

，即
[image: image527.wmf]1

1
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nn
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TT
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+

+

-<

，

所以当
[image: image528.wmf]3

n

³

时，
[image: image529.wmf]n

n

T

a

递减，所以对任意正整数
[image: image530.wmf]3

n

>

都有
[image: image531.wmf]3
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；

综上可得，满足等式
[image: image532.wmf]1

3
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=

的正整数
[image: image533.wmf]n

的值为
[image: image534.wmf]1

和
[image: image535.wmf]3

.
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21.【选做题】

A. 选修4-1：几何证明选讲
证明：（1）连接
[image: image536.wmf]OD

，
[image: image537.wmf]BD

.因为
[image: image538.wmf]AB

是圆
[image: image539.wmf]O

的直径，所以
[image: image540.wmf]90

ADB

Ð=

o

，
[image: image541.wmf]2

ABOB

=

.

因为
[image: image542.wmf]CD

是圆
[image: image543.wmf]O

的切线，所以
[image: image544.wmf]90

CDO

Ð=

o

，

又因为
[image: image545.wmf]DADC

=

，所以
[image: image546.wmf]AC

Ð=Ð

，

于是
[image: image547.wmf]ADBCDO

D@D

，得到
[image: image548.wmf]ABCO

=

，

所以
[image: image549.wmf]AOBC

=

，从而
[image: image550.wmf]2

ABBC

=

.

[image: image551.png]



（2）解：由
[image: image552.wmf]2

AB

=

及
[image: image553.wmf]2

ABBC

=

得到
[image: image554.wmf]1
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=

，
[image: image555.wmf]3

CA

=

.由切割线定理，
[image: image556.wmf]2
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=×=´=

，所以
[image: image557.wmf]3
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=

.
B. 选修4-2：矩阵与变换

解：（1）
[image: image558.wmf]401248
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；

（2）由
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，解得
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，又因为
[image: image562.wmf]a
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=

êú

ëû

，所以
[image: image563.wmf]28

a

=

，
[image: image564.wmf]5

b

=

.
C. 选修4-4：坐标系与参数方程
解：在
[image: image565.wmf]sin()3

3

p

rq

-=-

中，令
[image: image566.wmf]0

q

=

，得
[image: image567.wmf]2

r

=

，

所以圆
[image: image568.wmf]C

的圆心的极坐标为
[image: image569.wmf](2,0)

.

因为圆
[image: image570.wmf]C

的半径
[image: image571.wmf]PC
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(22)22222cos2

4
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，

于是圆
[image: image573.wmf]C

过极点，所以圆的极坐标方程为
[image: image574.wmf]4cos

rq

=

.
D. 选修4-5：不等式选讲
证明：因为
[image: image575.wmf]x

，
[image: image576.wmf]y

都是正数，
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